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1. 일반 사항

 경 고 
Ÿ 모든 안전 정보를 읽은 후에 제품을 사용하십시오.
Ÿ 제품을 지정된 방식으로만 사용하십시오.
Ÿ 가연성 가스나 증기가 존재하는 환경 또는 습한장소에서 사용하지 마십시오.
Ÿ 손상된 제품은 사용하지 마십시오.
Ÿ 제품이 비정상적으로 작동하는 경우 제품을 사용하지 마십시오.
Ÿ 터미널 간 또는 각 터미널과 접지 간에 정격 전압 이상을 가하지 마십시오.
Ÿ 측정에 적합한 터미널, 기능 및 범위를 사용하십시오.
Ÿ 제조사가 지정한 교체 부품을 사용합니다.
Ÿ 배터리를 교체하기 전에 반드시 전원 코드, 측정 리드, 악세서리를 분리하십시오.

1.1. 국제표준기호

기호 설명

이 기호는 장비가 이중 또는 강화 절연에 의해 보호되는 것을 나타냅니다.
이 기호는 경고를 표시합니다. 또한 사용자가 기기를 작동하기 전에 사용 설명서
의 지침을 참조해야함을 나타냅니다.
이 설명서에서 이 기호가 표시된 지침을 준수하지 않을 경우, 신체적 부상이나 
설비 / 샘플 / 제품에 손상이 발생할 수 있음을 나타냅니다.
감전의 위험이 있습니다. 
이 기호가 표시된 부분의 전압은 위험 할 수 있습니다.
파기 관련정보
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1.2. 측정범주(과전압범주)의 정의
숫자의 큰 카테고리는 더 높은 과도전압이 있는 전기환경을 의미합니다. 따라서, CAT III 환
경을 위해 설계 된 측정기는 CAT II 용으로 설계된 장치보다 높은 과도전압에 견딜 수 있습
니다.
측정 중 심각한 사고로 이어질 가능성을 피하기 위해 사용할 환경에 보다 높은 카테고리 숫자
의 측정기기를 사용해야 합니다. 예를 들어 CAT II,​​ III, 또는 IV 의 환경에서 CAT I 측정기
를 사용하지 말아야합니다.
측정 범주는 IEC60664 과전압 카테고리에 대응됩니다.

그림 1 측정범주

카테고리 설명

CAT I 변압기 등을 통해 AC 콘센트에 연결된 이차 측의 전기 회로.
예: 보호된 전기 회로.

CAT II 전원 코드가 AC 콘센트에 연결된 기기의 기본 전기 회로.
예: 기기, 휴대용 공구, 기타 가정용 기기 및 유사 용품.

CAT III 콘센트와 배전반에 직접 연결된 고정 설비의 전기회로
예: 고정 설비의 스위치 및 고정 설비로 영구 연결된 산업용 기기

CAT IV 인입구에서 전력량 미터 및 일차 과전류 보호 장치(분전반)까지의 전기회로
예: 전기미터 및 1차 과전류 보호기기.

1.2.1. 포장 풀기
배송 후 받으신 물품의 내용물이 주문정보와 일치하는지 확인하십시오. 누락된 항목이 있거
나 장비가 손상된 경우 사용하지 마시고 즉시 공급처에 알려주십시오. 이 경우 클레임을 입
증할 수 있는 포장용기를 보관하여 주십시오.
배송 중에 배터리가 고갈되었을 수 있으므로 사용 전에 충전하는 것이 좋습니다.
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2. 개요 및 사양
2.1. 제품개요
Ÿ TEKON950 배터리 품질 분석기는 배터리의 내부저항, 전압, 온도를 동시 측정하여 배터

리의 열화정도와 교체시점의 예측이 가능합니다.
Ÿ 모델에 따라 최대 200V 또는 400V의 고전압 배터리 측정이 가능합니다.
Ÿ 배터리 유지보수를 위해 고안된 스트링레코드를 사용하면 측정데이터를 체계적으로 누적 

저장하여 열화추세를 분석하고 이를 교체시기예측에 참고할 수 있습니다. 
Ÿ 저장된 데이터는 블루투스를 통하여 PC S/W로 전송, 관리하며 S/W를 이용해 엑셀파일

로 내보내기, 차트분석, 보고서파일 생성이 가능합니다.
Ÿ 측정데이터를 모바일 앱을 사용해서 원격지 전송이 가능합니다.

2.1.1.  주요 특징
Ÿ UPS시스템을 정지시키지 않고 측정

고정밀도의 교류저항 측정기술을 사용하여 UPS시스템을 사용하는 상태에서 측정이 가능
합니다.

Ÿ 정확한 측정
교류 4단자 측정법을 사용해서 배터리의 내부저항을 측정하기 때문에 측정프로브 저항과 
접촉저항의 영향이 없어 정확한 측정이 가능합니다.

Ÿ 저항, 전압, 온도, 전류 동시측정
기능을 변경하지 않고 배터리의 내부저항, 전압, 온도 또는 전압, 전류를 동시에 측정이 
가능합니다. 단, 전류 측정은 별도의 어댑터를 사용

Ÿ 리미터(한계) 기능
리미터 기능을 사용하면 내부저항과 전압 각각의 한계치를 설정할 수 있으며 배터리의 
열화 정도를 측정과 동시에 판정을 할 수 있습니다.

Ÿ 8MB 메모리 적용
측정 데이터 저장을 위해 8MB 메모리 채택하여 10만개 이상의 측정값을 저장합니다. 
스트링 : 최대 250개 / 셀 : 최대 512셀 / 슬롯: 최대60회

Ÿ 자동 저장기능(AutoRec)
이 기능은 자동정지 기능을 설정하면 측정된 값을 지정한 레코드로 자동으로 저장하는 
기능입니다. 배터리 시리즈를 편리하게 연속 측정할 수 있습니다.

Ÿ PC S/W
측정한 데이터를 PC로 다운로드해서 저장이 가능하며 PC를 통해서 측정기의 스트링 편
집, 레코드 삭제를 할 수 있습니다.

Ÿ 핀 타입 측정 프로브
핀 타입 측정프로브의 핀 끝은 5mm의 구멍에 들어가는 구조로 되어 있기 때문에 배터
리 단자커버를 벗기지 않고 측정할 수 있습니다.

Ÿ 리플 전압 측정
충전 및 인버터의 DC 회로를 측정하여 리플전압(잔류AC성분)을 측정합니다. 
큰 리플전압은 배터리 열화를 가속하는 원인 중 하나입니다.
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2.2. 각 부분의 명칭과 기능
2.2.1. 제품 외관

그림 2. 제품 외관

번호 기능 설명
① 화면 LCD 화면입니다.(320x240픽셀)

② 소프트키 F1~F4 버튼
화면에 표시되는 소프트키를 누를 때 사용합니다.

③ 기능키

기능 조작 버튼입니다.

임피던스 측정기능을 불러옵니다.
전압, 전류 측정기능을 불러옵니다.
레코드 기능을 불러옵니다.
분석 기능을 불러옵니다.
측정 범위를 조절합니다.
짧게 눌러 Hold(보류)를 토글 합니다.
길게 눌러 AutoHold(자동보류)를 토글합니다.
짧게 눌러 사용자설정 기능을 불러옵니다.
길게 눌러 화면조명을 토글 합니다.
길게 누르면 전원을 켜고 끌 수 있습니다.

④ 어댑터 소켓 충전을 위한 전원 어댑터 소켓입니다.

⑤ 전류 
입력단자 전류 클램프를 연결하는 전류 입력 단자입니다.

⑥ 전압 
입력단자 DMM 프로브를 삽입하는 V.A 전압 측정 입력 단자입니다.

⑦ 임피던스 
입력단자 4단자 프로브를 삽입하는 임피던스 측정 입력 단자입니다.
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2.2.2. 화면
이 제품은 각 측정 기능에 따라 다른 화면을 표시합니다. 아래는 대부분의 기능에서 항상 
표시되는 화면 구성요소에 대한 설명입니다.

그림 3. 일반 화면구성
번호 이름 설명

① 기능이름 현재 표시되고 있는 기능의 이름입니다.
② 시간 제품의 현재 시간이 표시됩니다.

레코드 저장 시 시간정보로 사용됩니다.

③ 블루투스상태

아이콘으로 블루투스 통신의 상태를 나타냅니다.
: 통신 기능이 꺼져 있습니다.

(점멸) : 통신을 준비 중 입니다.
: 통신이 준비되어 PC와 연결이 가능합니다.
: PC와 연결되어 통신 중입니다

④
외부전원, 
배터리 충전
상태 표시기

: 배터리의 충전 수준을 표시합니다. 

: 기기에 AC어댑터가 연결되어 충전 중인 경우 전원플러그 아이콘
이 표시됩니다.

⑤ 소프트키 를 눌렀을 때 수행되는 기능 또는  선택된 
항목의 레이블이 표시됩니다.
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2.3. 주문정보
2.3.1. 액세서리와 교체 가능한 부품

n Impedance Test Lead n Test Lead ( multimeter )
T1001P T2001S

n AC Adapter n Bluetooth 동글 
T1225 (DC12V 2.5A) T400 (BTU400)

n 가방 n 파우치
T3001C

n 영점조정바
T3003
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n 전류클램프
Ÿ TEKON 130BE
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2.4. 제품의 사양
2.4.1. 전원 공급
Ÿ AC 충전어댑터

입력 범위 : AC 100V ~ 240V @ 50Hz/60Hz
출력     : DC 12V 2.5A

Ÿ 배터리
유형 리튬이온 충전 배터리 팩 > 5.4Ah
정격 전압 7.4V
충전 전류 2.5A
충전 시간  시간

배터리 수명 > 8 시간
300 충전 / 방전주기

2.4.2. 기계적 사양
Ÿ 크기 : 232 X 192 X 111mm
Ÿ 무게 : 1400g
Ÿ 충격 및 진동 : 당 EN 61010-1
Ÿ 기밀 : IP 54 EN 60529 당 (전기 IP2X 터미널)

2.4.3. 작동환경 사양

작동 온도 0 ~ 50°C / 32 ~ 122°F
보관 온도 -20 ~ 50°C / -4 ~ 122°F (<30일)
충전 온도 (40 ° C에서 10 °) 104 ° F ~ 50 °
고도 작동 : 0~2,000m (6,560피트)

비 작동 : 0 ~ 10,000 미터 (32,800피트)
상대 습도 10~85%

2.4.4. 안전 사양

¡ 안전관련 특성
500V CAT III, Pollution Degree 2

IEC 61010-1:2010(3rd Edi.) 
EN 61010-1:2010(3rd Edi.) 

¡ 전자기 호환성
IEN 61326-1:2013 
EN 55011/A1:2010 (Class A) 
EN 61000-3-2:2014 
EN 61000-3-3:2013 

2.4.5. 기록 용량
내장 8MB 플래시 스토리지

기록 미터레코드 스트링레코드
임피던스 레코드
<임피던스, 전압, 온도, 시간>

최대 1,000개 기록 1회 측정에 최대 512개 셀 저장
슬롯 : 최대60회

V.A 레코드
<V DC, V 리플>,
<V DC, A DC>,
<V AC, A VC>

최대 1,000개 기록 한개 스트링에 512개 기록
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2.4.6. 전기적 사양
F 측정기의 전원을 켜고 30 분 후 지정된 정확도를 충족합니다.
F 모든 판독값의 정확도는 18 °C ~ 28 °C 범위에서 ±(판독값의 % + 카운트 수)입니다. 
F 18 °C 이하나 28 °C 이상에서는 1°C 차이가 날 때마다 0.1x(지정 정확도)가 추가됩니다.

Ÿ 임피던스
범위 분해능 정확도
3mΩ 1uΩ ±0.8%rdg±10dgts
30mΩ 10uΩ

±0.5%rdg±10dgts
300mΩ 100uΩ
3Ω 1mΩ
30Ω 10mΩ
300Ω 100mΩ

F 100V 이상 고전압 배터리를 측정할 경우 감전의 위험이 있기 때문에 측정을 한 후에 측
정프로브를 방전한 후에 다음 측정을 진행하십시오.

Ÿ 전압
범위 분해능 정확도
DC 5V 0.001V

±0.5%rdg±5dgtsDC 50V 0.01V
DC 500V 0.1V
AC 500V (50/60Hz) 0.1V ±0.75%rdg±5dgts(40㎐~100㎐)

Ÿ 전류(직류/교류)
범위 분해능 정확도
DC 4A 0.001A

±0.5%rdg±5dgts + CT 오차DC 40A 0.01A
DC 400A 0.1A

범위 분해능 정확도
AC 4A 0.001A

±0.75%rdg±10dgts + CT 오차AC 40A 0.01A
AC 400A 0.1A

F CT의 오차가 측정오차에 직접 영향을 미치기 때문에 CT의 기본오차 확인이 필요합니다.
F Current Adaptor Ratio : 1A to 1㎷

Ÿ 온도
범위 분해능 정확도
-10℃~100℃ 0.1℃ ±1℃+2dgts

Ÿ 리플전압
범위 분해능 정확도
0~5V 0.001V ±2.5%rdg±10dgts(40㎐~10㎑)
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2.4.7. 전류프로브의 사양

TEKON130BE
Ratio
0-40A 10mv/A

AC Amps
0-40A ±(1.5%+6digits)

DC Amps
0-40A ±(1.5%+5digits)
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3. 설정
3.1. 전원 켜기 / 끄기

분석기에 있는 “POWER”키로 전원을 ON/OFF 하며 키를 2초 이상 누르면 전원이 
ON/OFF 됩니다.

3.2. 키보드 입력
Ÿ 이름이나 숫자등 사용자의 입력이 필요할 때 활성화 시켜서 사용합니다.
Ÿ 키보드가 표시 되어 있는 동안 제품 전면의 전원버튼을 제외한 모든 키를 눌러 문자를 

입력합니다.
Ÿ 영문만 지원되며 스트링 이름 등을 한글로 입력하려면 PC S/W를 이용하세요.

[문자열입력]

   
   
  

Ÿ Set..  : 커서와 키패드 전환을 위한 메뉴를 표시 합니다.
Ÿ ␣  : 스페이스
Ÿ ⌫  : 백스페이스
Ÿ OK  : 입력을 마친 후 적용합니다.
기능키는 각 문자를 입력하는데 사용됩니다.(예:  두 번 누름 => ‘B’입력)

  
Ÿ 1Aa@  : 키패드를 전환 합니다.
Ÿ ◀  : 커서 앞으로 이동
Ÿ ▶  : 커서 뒤로 이동
Ÿ Back  : 이전 메뉴로 돌아갑니다. 

[설정값 입력]

Ÿ 키패드가 숫자로 고정됩니다.
Ÿ 임피던스 값일 경우 Ω/mΩ 가 나타나며 누르면 단위가 변경됩니다.
Ÿ 나머지는 문자열 입력과 동일합니다.
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3.3. 사용자 설정
3.3.1. 사용자 설정 화면

그림 6. 사용자설정 화면
항목 설정 범위 설명

화면명암 1~15 LCD 콘트라스트
자동 조명 끄기 Off, 1, 3, 5, 10, 

20, 30, 60(분)
설정된 시간동안 버튼 조작이 없으면 자동으로 조
명이 꺼집니다.

소리크기 Mute, 1 ~ 3 기기의 부져음의 음소거 또는 크기를 조절합니다.
클램프 <지원 Clamp> 전류 클램프를 선택합니다.

선택에 따라 전류 레인지가 조정됩니다.

온도단위 ℃, ℉ 온도 표시 단위를 설정합니다.

블루투스 On/Off 블루투스를 켜거나 끕니다.
Date Time Y/M/D h:m:s 시간을 설정합니다.

자동 전원 끄기 Off, 1, 3, 5, 10, 
20, 30, 60(분)

설정된 시간동안 버튼 조작이 없으면 자동으로 전
원이 꺼집니다.
AC전원이 연결되거나 PC 연결 중에는 동작하지 
않습니다.

저장데이터 삭제 - 기기에 저장된 모든 레코드 데이터를 삭제합니다.
설정 공장초기화 - 기기의 모든 설정을 공장 초기값으로 되돌립니다.
시스템정보 - 기기의 HW, FW, 시리얼번호 등의 정보를 표시합

니다.
[조작방법]
① 를 눌러서 <위/아래> 을 선택합니다.
② ▲ , ▼ 을 눌러 설정을 원하는 항목으로 커서를 이동합니다.
③ 을 눌러서 <좌/우> 을 선택합니다.
④ ◀ , ▶ 을 눌러 선택하거나 ENTER 가 표시되는 경우  

엔터 을 눌러 추가화면에서 설정합니다.
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4. 임피던스 측정
4.1. 측정 프로브 삽입
Ÿ 안전과 정확한 측정을 위해 측정프로브는 제품과 같이 공급하는 프로브를 정확하게 삽입

하십시오.
Ÿ 임피던스 측정을 위해 핀 타입의 4단자 프로브가 공급됩니다.
Ÿ 측정 프로브를 제품의 Ω-H Ω-L단자에 삽입하여 주십시오.

그림 7. 임피던스 프로브 그림 8. 임피던스 입력단자
Ÿ 핀 타입의 측정프로브는 프로브의 끝이 뾰족하기 때문에 사용도중에 다치지 않도록 충분

히 주의해 주십시오.
Ÿ 100V 이상 고전압 배터리를 측정할 경우 감전의 위험이 있기 때문에 측정을 한 후에 측

정프로브를 방전한 후에 다음 측정을 진행하셔요.

4.2. 영점조정
프로브를 교체 하였을 경우 테스트 전 정확한 측정을 위해 영점조정을 수행합니다.

[영점조정]
① 를 누르면 임피던스 화면이 표시됩니다.
② 영점조정 을 2초 이상 길게 눌러 0점 조정을 시작합니다.

그림 9. 영점조정 화면 1
③ 측정프로브를 0점조정판의 구멍에 핀 끝을 넣고 아래의 그림과 같이 프로브 팁의 

SOURCE, SENSE 단자가 밀착이 되게 조정 판과 수직으로 프로브를 누릅니다.
④ 제품이 모든 임피던스 레인지에 대한 영점 조정을 수행합니다. 완료 메시지가 표시되고 

조정이 끝날 때 까지 프로브가 0점 조정판에서 분리되지 않게 하십시오.
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그림 10. 영점조정 화면 2
Ÿ 영점조정 시작한 후 5초 이내에 프로브가 삽입되지 않으면 조정이 취소됩니다.
Ÿ 프로브에 이상이 있거나 제대로 삽입되지 않아 예상 값을 벗어나면 조정이 취소됩니다.

그림 11. 영점조정 화면 3 그림 12. 영점조정 화면 4

4.3. 측정 모드
본 제품은 측정의 상황에 따라 측정값을 저장하는데 두 가지 저장방식을 제공합니다.

Ÿ 미터 레코드 : 측정값의 분석이 필요치 않고 측정값을 순차적으로 저장만 가능한 기능으
로 측정값과 측정시간을 저장이 가능하며 저장데이터는 시간 순으로 정리됩니다.

Ÿ 스트링 레코드 : 배터리의 지속적인 유지보수를 위해 고안된 저장방식으로 이 저장방법
에서는 측정 배터리의 스트링정보를 작성하여 사용합니다. 즉 측정데이터는 지정된 각 
스트링에 저장되어 측정 데이터의 누적관리를 통해 배터리의 열화 분석에 사용하는 가능
입니다.
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4.4. 미터 레코드
미터 레코드를 지속적으로 관리할 필요가 없이 일회성으로 측정이 필요할 경우 사용합니다. 
간단하게 측정을 수행하고 측정 결과를 저장할 수 있습니다.

[화면 구성]

그림 13. Ω-미터 레코드 화면
번호 기능 설명

① 임피던스 임피던스 측정값이 표시됩니다.
② 전압 전압 측정값이 표시됩니다.

임피던스 측정에서 전압레인지는 항상 자동레인지 입니다.

③ 온도 온도 측정값이 표시됩니다. 
사용자 설정에서 단위를 선택할 수 있습니다. [ ℃ / ℉ ]

④ 레인지

현재 측정 범위가 표시됩니다.
를 길게 눌러 Auto / Manual 전환 합니다.
를 짧게 눌러 순자적으로 레인지를 전환합니다.

[3mΩ부터 300Ω]

⑤ 설정상태
리미트 결과

측정기능의 현재설정 상태, 리미트 결과가 표시됩니다. 

A HOLD : AutoHold(자동보류) 기능이 사용 중이면 표시됩
니다.

A REC : 자동저장 기능이 사용 중이면 표시됩니다.
HOLD : 현재 측정값이 Hold(보류)되었을 때 표시됩니다.

PASS / WARNING / FAIL
: 리미트 결과입니다. 리미트 기능이 켜져 있을 경우 표시됩니다.

⑥ 리미트
현재 설정된 리미트의 값입니다. 
리미트 기능이 켜져 있을 경우 표시됩니다.
상한2 / 상한1 / 하한 순으로 표시합니다.

⑦ 저장공간 제품에 저장된 레코드 수가 표시 됩니다.
미터 모드에서 레코드는 1000개까지 저장가능 합니다.

⑧ 평균값 임피던스 측정의 누적 평균값을 표시합니다.
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4.4.1. 임피던스 측정(미터 레코드)
① 를 누르면 임피던스 측정 초기화면이 표시됩니다.
② 을 눌러 <미터레코드> 를 선택합니다.

③ 측정프로브를 측정할 배터리 단자에 접촉합니다. 올바른 4단자 측정이 될 수 있도록 프
로브 핀의 안쪽과 바깥쪽이 모두 접촉되도록 눌러주십시오.

④ 3초 이내에 화면에 측정값이 나타납니다.

4.4.2. 레인지 가변
Ÿ 를 1초 이내로 짧게 누르면 3mΩ부터 300Ω 까지 순차적으로 전환됩니다.
Ÿ 를 2초 이상 길게 누르면 AUTO Range가 ON/OFF 됩니다.
Ÿ 임피던스 측정에서 전압 측정은 항상 Auto Range로 동작합니다.(5V~500V) 

4.4.3. Data Hold(보류)
Ÿ 측정값을 잠깐 고정시켜서 볼 필요가 있을 때 사용하는 기능으로 키를 누르면 현재 LCD

에 측정되고 있는 값이 순간적으로 고정이 된다.
Ÿ Data Hold다 동작이 된 상태에서 를 다시 누르면 Data Hold기능이 해제되고 현재

의 측정값이 표시됩니다.

4.4.4. AutoHold(자동보류)
Ÿ 를 2초 이상 길게 누르면 AutoHold(자동보류), AutoRec(자동저장)을 활성화/비활성

화 할 수 있습니다.
Ÿ 활성화시 화면에 A HOLD 가 표시됩니다.
Ÿ AutoHold(자동보류) 기능은 측정의 편의를 위해 측정값이 안정화되면 자동으로 측정데

이터를 정지시키고 동시에 설정된 메모리에 측정 데이터를 저장하는 기능입니다.
Ÿ AutoHold의 재시작은 특정한 기능키를 사용하지 않고 다시 값을 측정하기만 하면 자동

으로 재시작이 됩니다.
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4.4.5. AutoRec(자동저장)
Ÿ AutoRec(자동저장기능)은 AutoHold(자동보류)기능과 동시에 동작을 하는 기능으로 활성

화가 되면 LCD화면에 A REC 이 표시됩니다.
Ÿ AutoHold(자동보류)가 동작되어 측정값을 자동정지 시키면 이 값은 지정된 저장번지로 

자동으로 저장이 됩니다.
Ÿ 미터 레코드에서는 최대 1,000개의 임피던스, 전압, 온도 값과 측정시간을 저장할 수 있

으며 저장 공간 사용량을 화면 상단에 표시합니다. [저장 000/1000]
Ÿ 연속으로 다수의 배터리를 측정할 때 A HOLD A REC 을 활성화해서 사용을 하면 기능키

를 조작하지 않고 측정 프로브를 배터리 단자에 접촉하는 것만으로 빠른 연속측정이 가
능합니다. 

Ÿ 배터리 단자에 접촉 -> AutoHold(자동보류) -> AutoRec(자동저장)

4.4.6. 측정값 평균화 
Ÿ 연속적으로 측정하는 임피던스와 전압의 누적 평균값을 바로 표시하는 기능입니다.
Ÿ 일반적으로 배터리의 노화 판정의 기준을 제조사에서 제공하는 값을 사용하는 방법과 신

규 설치된 배터리의 실측을 통한 평균값을 사용하는 두 가지 방법이 적용되고 있음.
Ÿ 이 기능을 활용하면 실측을 통한 평균값을 기준값으로 사용하는데 유용하게 활용이 가능

한 기능입니다. 

[동작설명]
Ÿ A HOLD A REC 로 값이 저장될 때 마다 평균값이 갱신됩니다.
Ÿ 사용자가 정확한 값을 얻고자 하나의 배터리를 반복 측정할 경우 편리하게 평균값을 구

할 수 있습니다.
Ÿ 평균초기화 를 누르면 값이 초기화 됩니다.

그림 14. 평균초기화
Ÿ V.A 측정, Record, User 등 다른 기능으로 전환 시 초기화 됩니다.
Ÿ 평균값은 레코드에 저장되지 않습니다.
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4.5. 리미트(상태판정)
한계치 판정기능에서는 미리 설정된 한계치와 측정하는 배터리의 측정값을 비교해서 PASS
(합격), WARNING(경고), FAIL(불합격)의 어느 범주에 들어가 있는지를 판정할 수 있는 기
능입니다.

한계치에는 저항에 대한 제1상한 값(경고), 저항 제2상한 값(불합격), 전압 하한 값(경고)이 
있으며 판정은 아래 그림과 같습니다.

그림 15. 리미트 판정

Ÿ 임피던스가 Upper2보다 크면 FAIL(불합격) 입니다.
Ÿ 전압이 Lower보다 크고 임피던스가 Upper1보다 작으면 PASS(합격)입니다.
Ÿ 나머지 경우는 WARNING(경고)입니다.

F 전압의 판정은 절대값으로 실시합니다, 따라서 테스트 리드의 극성을 반대로 사용한 경
우도 판정이 가능합니다.

[리미트 켜기/끄기]
① 측정 화면에서 리미트... 를 누릅니다.
② □ 리미트 를 눌러 리미트 기능을 ON/OFF 합니다.
③ 버튼에 체크 박스로 현재 상태가 표시됩니다. ▣ 리미트 / □ 리미트
④ 화면에 현재 설정된 리미트 값(상한2/상한1/하한)이 표시됩니다. 

ex) 
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[리미트값 설정하기 - 직접입력]
①  측정화면에서 리미트... 를 누릅니다.
② □ 리미트 를 눌러 리미트 기능을 ON 합니다.
③ 수정... 버튼을 누릅니다.

그림 16. 리미트 편집
④ Ω 상한2... , Ω 상한1... , V 하한...  중 편집할 항목을 누릅니다.
⑤ 키보드가 나타나면 원하는 값을 입력합니다. 

화면에 표시된 버튼이 제품의 기능키와 대응됩니다.

   
   
  

⑥ OK 를 누르면 입력한 값이 적용됩니다.
⑦ 상한2/상한1/하한 값에 대해 반복합니다.
⑧ 뒤로 ↩ 를 2번 눌러 초기화면으로 돌아옵니다.

[리미트값 설정하기 – 스트링 참조]
기존에 설정된 스트링에서 리미트(기준)값을 복사해서 사용이 가능합니다.
①  측정화면에서 리미트... 를 누릅니다.
② □ 리미트 를 눌러 리미트 기능을 ON 합니다.
③ 참조...  버튼을 누릅니다.
④ 화면에 기존 스트링의 리미트값 목록이 나타납니다.
⑤ ▲ , ▼ 를 눌러 복사 할 항목을 선택합니다.
⑥ 확인 를 눌러 선택된 리미트값을 적용합니다.

[참고]
AutoRec(자동저장)에 의해 측정값이 저장될 때 판정 결과에 따라 다른 부저음이 울립니다. 
[PASS(합격), WARNING(주의), FAIL(실패)] 

PASS 짧게(100ms) 한번 울림
WARNING 길게(300ms) 2번 울림

FAIL 짧게(100ms) 2번 후 길게 1번(400ms) 울림(총 3번)
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4.6. 스트링 레코드
‘스트링 레코드’는 측정 배터리의 지속적인 유지보수를 위해 고안된 측정값 저장기능입니다. 
Ÿ 스트링에는 스트링 이름, 배터리모델, 리미트값, 배터리개수 등의 정보를 설정합니다. 
Ÿ 측정데이터는 선택한 스트링에 순차적으로 저장됩니다. 
Ÿ 전체 배터리 시리즈를 측정(측정 슬롯)할 때마다 해당 스트링을 선택하면 측정데이터를 

최대 60회까지 누적하여 관리할 수 있습니다.
Ÿ 스트링에 저장된 측정데이터를 확인하거나 삭제할 수 있습니다.

4.6.1. 화면 구성

그림 17. Ω-스트링 측정 화면
번호 기능 설명

① 임피던스 임피던스 측정값이 표시됩니다.

② 전압 전압 측정값이 표시됩니다.
임피던스 측정에서 전압레인지는 항상 자동레인지 입니다.

③ 온도 온도 측정값이 표시됩니다. 
사용자 설정에서 단위를 선택할 수 있습니다. [ ℃ / ℉ ]

④ 레인지
현재 측정 범위가 표시됩니다.

를 길게 눌러 Auto/Manual 전환 합니다.
를 짧게 눌러 레인지를 전환합니다.(3mΩ~300Ω)

⑤ 설정상태
리미트 결과

측정기능의 현재설정 상태, 리미트 결과가 표시됩니다.
A HOLD : AutoHold(자동보류) 기능이 사용 중입니다
A REC : AutoRec(자동저장) 기능이 사용 중입니다.
HOLD : 현재 측정값이 Hold(보류)되었을 때 표시됩니다.

PASS / WARNING / FAIL  : 리미트 결과입니다.

⑥ 리미트 현재 선택된 스트링의 리미트 값입니다. 
상한2 / 상한1 / 하한 순으로 표시합니다.

⑦ 저장공간 제품에 저장된 레코드 수가 표시 됩니다.
미터 모드에서 레코드는 1,000개까지 저장가능 합니다.

⑧ 레코드표시줄 레코드의 진행 상황을 표시합니다.

⑨ 평균값 /
레코드값

커서 위치가 비어있을 경우 임피던스, 전압 누적평균을 표시합니다.
커서 위치에 데이터가 있으면 해당 값을 표시합니다.
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4.6.2. 레코드 표시줄
레코드 표시줄은 현재 측정중인 레코드의 진행 상황과 리미트 결과를 표시합니다.

그림 18. 레코드 표시줄
    

번호 기능 설명

① 레코드 셀

비어있는 셀은 해당 셀이 아직 측정되지 않았음을 나타냅니다.
측정된 셀은 아래와 같이 리미트 결과가 표시합니다.

: 해당 셀은 합격입니다.  PASS
: 해당 셀은 경고입니다.  WARNING
: 해당 셀은 불합격입니다.  FAIL

② 커서
AutoRec(자동저장)로 측정값이 저장될 셀을 가리킵니다.
다음 측정값이 저장될 셀을 선택하거나 저장된 데이터를 확인 할 
때 사용합니다.

③ 슬롯 스트링의 몇 번째 슬롯인지 표시됩니다.
④ 커서 위치 커서가 위치한 셀의 번호가 표시됩니다.
⑤ 스크롤바 셀의 개수를 전부 표시 하지 못할 경우 표시됩니다.

⑥ 평균값 측정 중인 측정회차의 평균값과 레코드수를 표시합니다.
평균임피던스 평균전압 @ 레코드 수/전체 셀 개수

⑦ 레코드 커서가 위치한 셀의 레코드를 표시합니다.
임피던스, 전압, 온도

[커서 이동하기]
레코드 표시줄의 커서를 이동하여 이번에 측정할 셀을 선택하거나 저장된 셀의 측정값을 확
인할 수 있습니다.
① ◀▶커서 를 누릅니다.
② ◀ , ▶ 를 눌러 커서를 이동합니다.
③ 이동된 커서 위치에 데이터가 있을 경우 해당 측정값이 표시됩니다.

이동된 커서 위치에 데이터가 없을 경우 현재 측정회차의 평균값이 표시됩니다.
④ 뒤로 ↩ 를 눌러 커서 초기 메뉴로 돌아옵니다.
⑤ A HOLD A REC 을 켜고 측정을 계속하면 커서가 위치한 셀부터 측정값이 저장됩니다.

예를 들어 측정 중 실수로 인해서 잘못된 측정이 저장 되었을 경우 커서를 재측정 할 셀
로 이동하고 측정하면 덮어쓰기가 가능합니다.
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4.6.3. 스트링 레코드 측정
스트링 레코드 측정을 하려면 측정대상 배터리에 대한 스트링 정보를 입력해야 합니다.
자세한 내용은 레코드 설명을 참조하여 작성하여 주십시오.

[스트링 레코드 측정하기]
① 를 누르면 임피던스 측정 화면이 표시됩니다.
② 레코드  버튼을 눌러 <스트링레코드> 를 선택합니다.

③ 스트링선택 를 누릅니다.
④ 제품의 스트링 목록이 나타납니다. (스트링 생성은 레코드 기능 설명을 참조하십시오.)
⑤ ▲ , ▼ 를 눌러 스트링을 선택합니다.
⑥ 확인 를 눌러 스트링을 선택합니다.
⑦ 선택된 스트링의 슬롯 목록이 표시됩니다.
⑧ ▲ , ▼ 를 눌러 새 슬롯 또는 이어서 측정할 기존 슬롯을 선택

합니다.
⑨ 확인 를 눌러 스트링 선택을 완료합니다.
⑩ A HOLD A REC 가 켜지고 측정준비가 됩니다. 셀 번호가 측정할 배터리와 일치하는지 

확인 하십시오. 맞지 않는 경우 ◀▶커서 를 눌러 커서를 이동합니다.
⑪ 측정프로브를 측정할 배터리 단자에 접촉합니다. 올바른 4단자 측정이 될 수 있도록 프

로브 핀의 안쪽과 바깥쪽이 모두 접촉되도록 눌러주십시오.
⑫ A HOLD A REC 가 동작하여 측정값이 고정되며 저장됩니다.
⑬ 남은 셀에 대해 배터리 측정을 반복합니다.
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5. V.A 측정
5.1. 측정 프로브 삽입

그림 19. 전압 테스트 리드
       

그림 20. 전압 입력단자

그림 21. 전류 클램프
        그림 22. 클램프 입력단자

5.2. 측정세트 선택
Ÿ TEKON950에서는 DC 전압, AC전압, DC 전류, AC 전류, 리플 전압을 측정이 가능합니

다.
Ÿ V.A 측정 기능은 아래와 같이 세 가지 측정세트로 구성되어 있습니다.
Ÿ 선택에 따라 두 가지 측정값을 동시에 측정합니다.

Ÿ DC 전압 & 리플 전압
Ÿ DC 전압 & DC 전류
Ÿ AC 전압 & AC 전류   

Ÿ V.A 측정 화면에서 측정세트 를 눌러 선택할 수 있습니다.
Ÿ 레코드 저장은 미터레코드의 경우 3가지 측정세트를 합하여 1,000개 까지 저장이 가능합

니다.
Ÿ 스트링 모드의 경우 각 스트링마다 3가지 측정세트를 합하여 512개 까지 저장이 가능합

니다.
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5.3. 미터 레코드 측정

그림 23. V.A 미터 레코드
번호 기능 설명

① 측정값 1 V DC ,V AC 측정값이 표시됩니다.
② 측정값 2 V 리플 ,A DC, A AC 측정값이 표시됩니다.

③ 측정값 1
레인지

측정값 1의 레인지를 표시합니다.
DC 전압 & DC 전류 측정세트에서

를 길게 눌러 Auto / Manual 전환 합니다.
를 짧게 눌러 DC 전압 레인지를 순차적으로 전환합니다.

④ 측정값 2
레인지

측정값 2의 레인지를 표시합니다.
Ampere 측정시 레인지는 F4를 통해 전환합니다.

⑤ 저장공간 제품에 저장된 레코드 수가 표시 됩니다.
미터 모드에서 레코드는 1000개까지 저장가능 합니다.

⑥ 설정상태

측정기능의 현재설정 상태가 표시됩니다. 

A HOLD : AutoHold(자동보류) 기능이 사용 중이면 표시됩
니다.

A REC : 자동저장 기능이 사용 중이면 표시됩니다.
HOLD : 현재 측정값이 Hold(보류)되었을 때 표시됩니다.

 경우 측정값1의 현재값이 작게 표시됩니다.
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5.3.1. 레인지 가변
Ÿ DC 전압 & DC 전류 측정세트에서

를 짧게 누르면 누를 때 마다 DC 전압의 레인지가 순차적으로 전환됩니다.
를 2초 이상 길게 누르면 AUTO Range가 ON/OFF 됩니다.

Ÿ 전류 클램프의 레인지는 Amps Range 를 사용해서 가변 합니다.
사용자설정에서 선택한 클램프에 따라 사용할 수 있는 레인지가 표시됩니다.

5.3.2. Hold(보류)
프로브를 접촉하여 측정 중에 를 짧게 누르면 표시되는 측정값이 Hold(보류)되며 이 상
태에서 다시 짧게 누르면 Hold(보류)가 해제되고 현재 측정값이 표시됩니다.
Hold(보류)가 동작될 경우 HOLD 가 표시되고 측정값 1의 현재 값은 작게 표시됩니다.

5.3.3. AutoHold(자동보류)
를 길게 누르면 AutoHold(자동보류), AutoRec(자동저장)가 활성화/비활성화 되며 활성

화가 되면 화면에 A HOLD 가 표시됩니다.
AutoHold(자동보류)기능은 측정값1(DC 전압 또는 AC 전압)의 값이 2초 이상 안정적인 값
이 측정될 경우 자동으로 Hold(보류)하여 유지시키는 기능입니다.

5.3.4. AutoRec(자동저장)
AutoRec(자동저장)는 AutoHold(자동보류)와 동시에 동작하는 기능으로 활성화되면 화면에 
A REC 가 표시됩니다.

AutoHold(자동보류) 기능으로 측정값이 Hold(보류)되면 측정값을 자동으로 저장하는 기능으
로 미터 레코드에서는 최대 1,000개의 V.A 측정값을 저장할 수 있습니다.
저장 공간 사용량을 화면 상단에 표시합니다. [ 저장 000/1000 ]
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5.4. 스트링 레코드 측정

그림 24. V.A 스트링 레코드
번호 기능 설명

① 측정값 1 V DC, V AC 측정값이 표시됩니다.
② 측정값 2 V 리플, A DC, A AC 측정값이 표시됩니다.

③ 측정값 1
레인지

측정값 1의 레인지를 표시합니다.
DC 전압 & DC 전류 측정세트에서

를 길게 눌러 Auto/Manual 전환 합니다.
를 짧게 눌러 DC 전압 레인지를 순차적으로 전환합니다.

④ 측정값 2
레인지

측정값 2의 레인지를 표시합니다.
Ampere 측정시 레인지는 를 통해 전환합니다.

⑤ 저장 공간
제품에 저장된 레코드 수가 표시 됩니다.
스트링 레코드에서 레코드는 스트링마다 512개까지 저장가능 합니
다.

⑥ 설정상태

측정기능의 현재설정 상태가 표시됩니다. 

A HOLD : AutoHold(자동보류) 기능이 사용 중이면 표시됩
니다.

A REC : AutoRec(자동저장) 기능이 사용 중이면 표시됩
니다.

HOLD : 현재 측정값이 Hold(보류) 되었을 때 표시됩니
다.

Hold(보류)된 경우 측정값1의 현재값이 작게 표시됩니다.

⑦ 선택 스트링 사용자가 선택한 스트링이 표시됩니다.
선택된 스트링에 저장됩니다.
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5.5. 충방전시험
충방전시험 기능은 VA 측정기능을 이용하여 전압, 전류를 장시간동안 측정, 기록합니다.
기록된 전압, 전류 측정값을 이용하여 충전량과 방전량을 측정하고 이를 정격용량 대비 또
는 충전용량 대비 효율을 계산합니다.

5.5.1. 충방전 시험 준비
배터리에 충 방전되는 전압, 전류를 측정할 수 있도록 아래와 같이 결선 합니다.

그림 25 충방전시험 결선

[참고]
Ÿ 본 제품은 측정 기능만 수행하고 충전기, 부하는 개별적으로 연결, 조작이 필요합니다.
Ÿ 기록이 진행되면서 샘플의 간격이 자동으로 조절됩니다.

최대 샘플 수 2400개, 인터벌 1s, 2s, 10s, 30s, 1m, 5m, 15m, 30m, 1h

5.5.2. 충방전 시험
아래의 순서대로 조작하여 용량 측정을 시작합니다.
① 를 눌러 VA 측정모드로 전환합니다.
② 충방전시험 를 누르면 충방전시험 화면이 표시됩니다.

기록을 시작하거나 기존기록을 불러오기 할 수 있습니다.

그림 26 VA 화면
  

그림 27 충방전시험 초기화면



 사용자 설명서 28

③ 시작 를 누르면 충방전시험 설정 화면이 표시됩니다.

그림 28 충방전시험 설정
  

그림 29 충방전시험 설정 편집
④ ▲▼ 커서 를 누른 후 ▲ , ▼ 를 눌러 원하는 항목으로 커

서를 이동한 후 수정 를 눌러 설정합니다.
⑤ 모든 설정을 마친 후 시작 를 누르면 기록이 시작됩니다. 기록 중에는 Auto 

Power OFF 동작이 중지되며 몇몇 소프트 키를 제외한 모든 키의 동작이 제한됩니다.
기록 중 그래프는 전체 기록을 보여주기 위해 자동으로 시간비율이 변경됩니다.

그림 30 충방전시험 기록 중 화면
기록 중 화면은 보기 키로 그래프 화면과 데이터 화면으로 전환이 가능합니다. 
그래프 화면은 기록중인 데이터를 그래프로 나타내어주고 데이터 화면은 그래프 대신 측
정값을 추가로 보여줍니다.
완전 방전된 배터리를 충전하여 충전이 끝나면 충전기를 분리합니다. 이어서 부하에 연
결하여 완전 방전을 수행합니다.
이렇게 1사이클의 충방전을 하여 충전용량, 방전용량, 효율이 계산됩니다.

⑥ 기록 중에 중지 을 누르면 기록이 중지되고 저장됩니다.
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5.5.3. 충방전시험 기록 불러오기
아래의 순서대로 용량 측정을 시작합니다.
① 를 눌러 VA 측정모드로 전환합니다.
② 충방전시험 를 누르면 용량측정 기록이 화면이 표시됩니다.

그림 31 VA 측정 화면
  

그림 32 충방전시험 초기 화면
③ ▲▼ 커서 를 누른 후 ▲ , ▼ 를 눌러 불러오려는 기록으로 

커서를 이동합니다.
④ 모든 설정을 마친 후 불러오기 를 누르면 기록이 화면에 표시됩니다.

그림 33 충방전시험 리콜 – 데이터
  

그림 34 충방전시험 리콜 - 그래프
그래프 화면에서 확대 축소 및 커서를 이용하여 기록을 볼 수 있습니다.
데이터 화면에서는 충전량, 충전시간, 방전량, 방전시간을 표시하고 효율을 계산하여 보
여줍니다. 



 사용자 설명서 30

6. 레코드
6.1. 개요

본 제품은 아래와 같은 저장 공간 구조를 사용합니다.

Ÿ  측정 레코드는 임피던스, 전압, 온도, 측정시간을 저장합니다.
Ÿ  측정 레코드는 측정세트 선택에 따라 측정값1, 측정값2, 측정시간을 저장합니다.
Ÿ 미터 레코드 측정은 레코드, 레코드 각각 최대 1,000개의 측정값을 저장합니다.
Ÿ 스트링 레코드 측정에서는 최대 250개의 스트링을 작성할 수 있습니다.
Ÿ 작성된 스트링은 ,  에서 사용됩니다.
Ÿ 1개 스트링은 60회의 슬롯에  측정값을 순차적으로 저장할 수 있습니다.
Ÿ ,  레코드 1회 측정에서 최대 512개의 셀 측정값을 저장이 가능합니다.

[레코드 구조]

미터 레코드 최대 1,000개
최대 1,000개

스트링 
레코드

001
~250

스트링 001

슬롯1회
셀 001

……
셀 512

……

슬롯60회
셀 001

……
셀 512

스트링 001
REC 001

……
REC 512

6.1.1. 메모리 사용량 확인
메모리의 사용량을 보려면 를 누르면 화면 상단 중앙에 남은 용량의 %가 표시되며 제
품의 전원이 켜질 때에도 남은 공간에 대한 메시지가 표시됩니다.
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6.2. 미터 레코드
6.2.1. 미터 레코드 보기
[사용방법]
① 를 누르고 레코드 화면에서 미터레코드 를 선택합니다.

그림 35. 레코드 초기화면
② > 미터 > 레코드 선택에서  

Ω 를 누르면 미터-Ω레코드가 표시됩니다.
V.A 를 누르면 미터-V.A레코드가 표시됩니다.

그림 36. Ω / V.A 선택 화면
③ ▲▼ 커서 를 누른 후 ▲ , ▼ 를 눌러 커서를 이동한 후 

뒤로 ↩ 를 누릅니다.
④ V.A 레코드의 경우 측정세트 를 눌러 선택하면 선택된 레코드가 표시됩니다.

- DC 전압 & 리플 전압 / DC 전압 & DC 전압 / AC 전압 & AC 전류 

그림 37. 미터-Ω 레코드 그림 38. 미터-V.A 레코드
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6.2.2. 미터 레코드 삭제
[사용방법]
① 를 누르고 레코드 화면에서 미터레코드 를 선택합니다.

그림 39. 레코드 초기화면
② > 미터 > 레코드 선택에서  

Ω 를 누르면 미터-Ω레코드가 표시됩니다.
V.A 를 누르면 미터-V.A레코드가 표시됩니다.

그림 40. Ω / V.A 선택
③ ▲▼ 커서 를 누른 후 ▲ , ▼ 를 눌러 삭제할 레코드로 커

서를 이동한 후 뒤로 ↩ 를 누릅니다.

그림 41. 미터-Ω 레코드 그림 42. 미터-V.A 레코드
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④ 삭제 를 눌러 커서가 위치한 레코드를 삭제합니다.

그림 43. 미터 레코드 삭제
⑤ 삭제 를 길게 눌러 표시된 레코드를 비웁니다.

그림 44. 미터 레코드 비우기
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6.3. 스트링 관리
6.3.1. 스트링 작성
① 를 누르고 레코드 화면에서 스트링레코드 를 선택합니다.

그림 45. 레코드 초기화면 그림 46. 스트링 목록
② ▲▼ 커서 를 누르고 ▲ , ▼ 를 눌러 비어있는 번호로 커서

를 이동한 후 뒤로 ↩ 를 누릅니다.
③ 추가... 를 누르면 스트링 추가, 편집 화면이 나타납니다.

그림 47. 스트링 추가 1
④ ▲▼ 커서 를 누르고 ▲ , ▼ 를 눌러 편집이 필요한 항목으

로 이동한 후 뒤로 ↩ 를 누릅니다.
⑤ 수정 를 누르면 키보드가 나타납니다. 설정 값을 입력합니다.

그림 48. 스트링 추가 2 그림 49. 스트링 추가 3 
⑥ 나머지 항목에 대해 반복하여 편집을 완료합니다.
⑦ 확인 를 누르면 스트링 목록에 작성된 스트링이 표시됩니다. 
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6.3.2. 스트링 편집
① 를 누르고 레코드 화면에서 스트링레코드 를 선택합니다.

그림 50. 레코드 초기화면 그림 51. 스트링 목록
② ▲▼ 커서 를 누르고 ▲ , ▼ 를 눌러 편집할 스트링으로 커

서를 이동한 후 뒤로 ↩ 를 누릅니다.
③ 수정... 를 누릅니다.
④ 수정 를 누르면 스트링 추가, 편집 화면이 나타납니다.

그림 52. 스트링 편집 1
⑤ 스트링 작성할 때와 동일한 방법으로 스트링의 속성을 편집합니다.

그림 53. 스트링 편집 2
⑥ 확인 를 누르면 스트링 목록에 수정된 스트링이 표시됩니다. 
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6.3.3. 스트링 복제
새 스트링을 작성할 때 기존 스트링을 원본으로 하여 동일한 값으로 작성할 수 있습니다.
① 를 누르고 레코드 화면에서 스트링레코드 를 선택합니다.

그림 54. 레코드 초기화면 그림 55. 스트링 목록
② ▲▼ 커서 를 누르고 ▲ , ▼ 를 눌러 원본으로 사용할 스트

링으로 커서를 이동한 후 뒤로 ↩ 를 누릅니다.
③ 수정 를 누릅니다.
④ 복제 를 누르면 메시지가 나타납니다. 그리고 확인 를 누릅니다.

그림 56. 스트링 복제 1
⑤ ▲▼ 커서 를 누르고 ▲ , ▼ 를 눌러 비어있는 번호로 커서

를 이동한 후 뒤로 ↩ 를 누릅니다.
⑥ 붙여넣기 를 누르면 스트링이 복사되고 편집화면이 나타납니다.

그림 57. 스트링 복제 2
⑦ 스트링 작성할 때와 동일한 방법으로 수정이 필요한 스트링속성을 편집합니다.
⑧ 확인 를 누르면 스트링 목록에 복제된 스트링이 표시됩니다. 
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6.3.4. 스트링 삭제
더 이상 필요하지 않은 스트링을 삭제할 경우에 사용하는 기능으로 삭제하는 스트링에 저장
된 레코드도 함께 삭제됩니다.

① 를 누르고 레코드 화면에서 스트링레코드 를 선택합니다.

그림 58. 레코드 초기화면 그림 59. 스트링 목록
② ▲▼ 커서 를 누르고 ▲ , ▼ 를 눌러 삭제할 스트링으로 커

서를 이동한 후 뒤로 ↩ 를 누릅니다.
③ 수정 를 누릅니다.
④ 삭제 를 누르면 확인 메시지가 화면이 나타납니다.

그림 60. 스트링 삭제
⑤ 예 를 눌러 삭제를 완료 합니다. 저장된 레코드가 많으면 삭제를 하는데 시

간이 소요됩니다.
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6.4. 스트링 레코드 관리
6.4.1. 임피던스 레코드
① 를 누르고 레코드 화면에서 스트링레코드 를 선택합니다.

그림 61. 레코드 초기화면 그림 62. 스트링 목록
② ▲▼ 커서 를 누르고 ▲ , ▼ 를 눌러 해당 스트링으로 커서

를 이동한 후 뒤로 ↩ 를 누릅니다.
③ 선택... 를 누릅니다.
④ 선택한 스트링의 슬롯 목록이 나타나며 측정시간, 레코드 개수, 평균임피던스 값이 표시

됩니다.

그림 63. 측정 슬롯 목록
⑤ ▲▼ 커서 를 누르고 ▲ , ▼ 를 눌러 측정 슬롯으로 커서를 

이동한 후 뒤로 ↩ 를 누릅니다.
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⑥ 삭제 를 누르면 선택된 측정 슬롯을 삭제할 수 있으며 삭제를 하면 삭제한 슬
롯 이후의 번호로 당겨져서 표시가 됩니다.
예를 들어, 60회 측정을 모두 채운 후 추가로 필요할 경우 1회차 슬롯을 삭제하면 2회
->1회, 3회->2회, ... 60회->59회로 변경되고 60회에 추가로 측정할 수 있게 됩니다. 

그림 64. 측정슬롯 삭제
⑦ 선택... 를 누르면 선택된 측정슬롯의 레코드가 표시됩니다.

그림 65. 스트링-Ω 레코드
⑧ ▲▼ 커서 를 누르고 ▲ , ▼ 를 눌러 레코드로 커서를 이동

한 후 뒤로 ↩ 를 누릅니다.
⑨ 삭제 를 누르면 선택된 개별 레코드를 삭제할 수 있습니다.

그림 66. 스트링-Ω 레코드 삭제
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6.4.2. V.A 레코드
① 를 누르고 레코드 화면에서 스트링레코드 를 선택합니다.

그림 67. 레코드 초기화면 그림 68. 스트링 목록
② ▲▼ 커서 를 누르고 ▲ , ▼ 를 눌러 해당 스트링으로 커서

를 이동한 후 뒤로 ↩ 를 누릅니다.
③ 선택... 를 누릅니다.
④ 선택한 스트링의 V.A 레코드가 표시됩니다.

그림 69. 스트링-V.A 레코드
⑤ 측정세트 를 눌러 선택합니다.
⑥ ▲▼ 커서 를 누르고 ▲ , ▼ 를 눌러 측정슬롯 회차로 커서

를 이동한 후 뒤로 ↩ 를 누릅니다.
⑦ 삭제 를 누르면 선택된 레코드를 삭제할 수 있습니다.

그림 70. 스트링-V.A 레코드 삭제
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7. 분석
7.1. 개요

분석기능에서는 레코드에 저장된 측정데이터를 이용하여 다음과 같은 분석이 가능합니다.
Ÿ 특정 스트링에서 셀을 임피던스가 높은(열화가 많이 된) 순서로 확인
Ÿ 특정 셀의 시간에 따른 임피던스 변화를 확인
이 기능은 관리대상 배터리의 열화정도와 교체시기를 예측하는데 사용하는 기능으로 측정 
저장된 셀 데이터를 이용해서 셀의 임피던스 변화에 대한 추세를 계산하여 셀 교체시기에 
대한 참고자료로 활용이 가능합니다.

7.2. 분석기능 사용
[사용방법]
① 를 누르면 스트링 목록이 표시됩니다.

그림 71. 스트링 목록
② ▲ , ▼ 를 눌러 분석할 스트링으로 커서를 이동합니다.
③ 선택... 를 누르면 측정슬롯 회차 목록이 표시됩니다.

그림 72. 측정슬롯 회차 목록
④ ▲ , ▼ 를 눌러 분석할 측정슬롯 회차로 커서를 이동합니다.

(일반적으로 가장 마지막 측정슬롯 회차)
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⑤ 선택... 를 누르면 선택한 측정슬롯 회차의 레코드가 표시되며 임피던스가 높은 
셀 순서대로 정렬됩니다.

그림 73. 스트링-Ω 레코드
⑥ ▲ , ▼ 를 눌러 변화 추세를 확인할 셀을 선택합니다.
⑦ 트렌드... 를 누르면 선택한 셀의 레코드가 표시되며 선택한 셀의 시간에 따른 측정

값 변화를 확인할 수 있습니다. 

그림 74. 셀 레코드

⑧ 차트... 를 누르면 셀의 레코드를 차트로 표시합니다.

그림 75. 셀 차트
- 선택한 셀의 시간에 따른 측정값 변화를 그래프로 확인할 수 있으며 임피던스의 변화
는 굵은 선으로 전압의 변화는 가는 선으로 표시됩니다.

⑨ ◀ , ▶ 를 눌러 커서를 이동하면 커서 위치의 측정값과 시간을 
확인할 수 있습니다.
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⑩ □ 추세선 를 누르면 데이터의 추세선이 생성되고 언제 임피던스 상한2, 즉 교체시
점에 도달하는지 표시합니다. 

그림 76. 추세선 안내 그림 77. 추세선
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8. PC S/W
8.1. 개요

TEKON950의 PC 인터페이스는 블루투스로 통신을 하며 아래와 같은 기능을 제공합니다.
Ÿ 레코드에 저장된 측정 데이터를 컴퓨터로 전송.
Ÿ 레코드의 스트링을 추가, 편집하거나 삭제.
Ÿ 저장된 데이터의 삭제.
Ÿ 레코드에 저장된 데이터를 표와 차트로 확인가능.
Ÿ 레코드에 저장된 데이터를 엑셀파일로 저장가능.
Ÿ 레코드에 저장된 데이터를 보고서로 만들어 저장, 출력가능.
Ÿ 제품과 연결 없이도 이전 연결에서 전송받은 저장 데이터 확인가능.

8.2. 요구사항
PC Interface S/W를 사용하기 위해 필요한 PC 기본 사양입니다. 
Ÿ OS Windows 7, 8, 8.1, 10 (x86/x64)
Ÿ 1GB RAM
Ÿ 100MB 하드디스크 공간
Ÿ 블루투스 통신기능 (없는 경우 블루투스 동글 사용가능)
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8.3. PC S/W 설치
Ÿ 설치 CD를 삽입합니다.
Ÿ 아래와 같은 화면이 나타나면 ‘AutoPlay’를 선택합니다.
Ÿ 아래 메뉴에서 ‘Install PC S/W’를 선택합니다.

그림 78. 자동실행 메뉴

  

그림 79. 자동실행 프로그램

그림 80. 소프트웨어 설치 1
    

그림 81. 소프트웨어 설치 2
           ‘다음’을 누릅니다.              ‘설치’을 누릅니다.

그림 82. 소프트웨어 설치 3
    

그림 83. 소프트웨어 설치 4
           ‘다음’을 누릅니다.              ‘마침’을 누릅니다.

Ÿ 설치가 완료되고 바탕화면에 프로그램의 바로가기가 추가 됩니다.
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8.4. S/W 사용방법
8.4.1. 연결
Ÿ TEKON950의 화면 상단에  블루투스 기호가 나타나 있는지 확인 합니다, 블루투스가 

꺼져 있을 경우 USER키를 눌러 사용자 설정 화면으로 이동하여 블루투스 기능을 켭니
다.

Ÿ PC S/W를 실행하고 장치 검색을 눌러 기기를 검색합니다.

그림 84. 블루투스 검색
Ÿ 기기가 목록에 나타나면 클릭하여 시리얼번호를 확인, 선택한 후 연결하기를 누르면 기

기가 연결됩니다.

그림 85. 블루투스 연결
Ÿ 연결이 되면 다음 작업이 자동으로 수행됩니다.

- 제품정보를 읽어 지원가능한 장치인지 확인.
- 제품의 시간을 컴퓨터와 동일하게 동기화.
- 스트링 목록을 전송받음.

Ÿ 제품이 컴퓨터와 연결되어 있는 동안 안내 화면을 표시하고 버튼 조작이 금지됩니다. 또
한 자동 전원 끄기도 동작하지 않습니다.
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8.4.2. 스트링 목록

그림 86. 스트링 목록
Ÿ 제품과 연결되면 스트링 목록이 자동으로 보이며 만약 목록을 닫은 경우 상단 메뉴에서 

‘스트링 모드’ 클릭하면 나타납니다.

그림 87. 스트링 목록 메뉴
기능 설명

자세히 선택한 스트링의 슬롯 목록을 보여줍니다.

내보내기

스트링 목록을 엑셀파일로 저장합니다.

새로고침 스트링 목록을 새로 고침 합니다.

전체동기화
소프트웨어가 자동으로 제품과 이전 연결에서 다운로드 받아 둔 데
이터의 시간을 비교하여 갱신된 데이터를 찾아 다운로드 합니다.
저장된 레코드가 많고 처음 다운로드 하는 경우 시간이 걸립니다.

추가

스트링을 추가합니다. 아래와 같은 대화상자가 열립니다.
입력 후 확인 버튼을 클릭합니다.

편집 선택한 스트링을 수정합니다.
삭제 선택한 스트링을 삭제합니다.
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8.4.3. 스트링
스트링 목록에서 ‘자세히’ 버튼을 누르면 선택된 스트링의 정보가 표시됩니다.

그림 88. 스트링

그림 89. 스트링 메뉴
기능 설명

자세히 측정슬롯 탭 : 선택한 측정슬롯 회차의 레코드 표시 
셀 탭 : 선택한 셀의 레코드(측정값 변화) 표시

내보내기

측정슬롯, V.A 레코드를 엑셀파일로 저장합니다.

새로 고침 측정슬롯 목록을 새로고침 합니다.
모두다운로드 1개 스트링의 모든 레코드를 전송 받습니다.
삭제 선택한 측정슬롯을 삭제합니다.
측정회차 탭 측정슬롯 목록 보여줍니다.

셀 탭
스트링의 셀을 임피던스가 높은 순서대로 표시합니다.
셀을 선택하고 ‘자세히’를 누르면 특정 셀의 시간에 따른 측정값 변
화를 볼수 있습니다.

V.A레코드 탭 스트링의 V.A 레코드를 표시합니다.
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8.4.4. 임피던스 레코드
측정슬롯를 선택하고 ‘자세히’를 누르면 선택된 측정슬롯의 레코드가 표시됩니다.

그림 90. 임피던스 레코드

그림 91. 임피던스 레코드 메뉴
기능 설명

정렬 레코드 정렬방법을 선택합니다. 셀번호 / 임피던스 / 전압

내보내기

임피던스레코드를 엑셀파일로 저장합니다.

새로고침 레코드를 새로고침 합니다.
Ÿ 레코드 탭

-저장된 측정값과 시간을 표시합니다. 

- 리미트 판정결과는 색상으로 표시합니다.
  (녹색[합격] / 노랑[경고] / 빨강[불합격])

- 내보내기를 누르면 레코드를 엑셀로 저장  
  합니다.
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Ÿ 회차 차트 탭
- 레코드를 차트로 표시하며 그래프에 커서를 올리면 셀의 측정값이 표시됩니다.
- 내보내기로 표시된 차트를 이미지로 저장할 수 있습니다.

Ÿ 보고서 탭
- 저장된 보고서 양식으로 보고서의 출력이 가능하며 기본양식에 설치장소, 측정자이름, 코  
  멘트를 입력할 수 있습니다.
- 생성된 보고서는 인쇄하거나 파일로 저장할 수 있습니다.
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8.4.5. 셀 레코드
스트링에서 셀을 선택하고 ‘자세히’를 누르면 특정 셀의 측정값 변화추이를 볼 수 있습니다.

그림 92. 셀 레코드

그림 93. 셀 레코드 메뉴
기능 설명

정렬 레코드 정렬방법을 선택합니다. 측정슬롯 회차 / 임피던스 / 전압

내보내기

임피던스레코드를 엑셀파일로 저장합니다.

새로 고침 레코드를 새로 고침 합니다.
Ÿ 레코드 탭

-선택된 셀의 측정값과 시간을 표시합니다.

-시간에 따른 측정값 변화 확인 가능합니다.

-리미트 판정결과는 색상으로 표시합니다.
 (녹색[합격] / 노랑[경고] / 빨강[불합격])

-내보내기를 누르면 레코드를 엑셀로 저장합
니다.
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Ÿ 셀 차트 탭
- 셀의 레코드를 차트로 표시가 가능하며 임피던스와 전압의 변화를 확인이 가능합니다.
- 그래프에 커서를 올리면 그 지점의 셀의 측정값이 표시됩니다.
- 내보내기로 표시된 차트를 이미지로 저장할 수 있습니다.

8.4.6. 다시보기
Ÿ 제품에 연결하여 전송 받은 데이터는 PC에 저장됩니다.
Ÿ 다시보기 기능으로 다운로드 된 데이터를 제품 연결 없이 사용할 수 있습니다.
Ÿ 제품에 연결하였을 때 전체 동기화를 통해 모든 레코드를 전송 받아두면 다시보기 기능

을 이용하여 연결이 필요한 기능을 제외한 대부분의 기능을 사용이 가능합니다.

Ÿ 데이터가 더 이상 필요하지 않은 경우 캐시데이터 삭제 버튼을 눌러 선택한 시리얼 번호
의 데이터를 삭제할 수 있습니다.

8.5. S/W 삭제
Ÿ 제어판 – 프로그램 및 기능에서 소프트웨어를 삭제할 수 있습니다.

그림 94. 다시보기
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9. 안드로이드 APP
9.1. 설치

구글플레이에서 ‘TEKON950’을 검색하고 설치합니다.

  

9.2. 연결
Ÿ 어플리케이션 실행하면 연결 화면이 표시 됩니다.
Ÿ TEKON950의 상단에 블루투스 상태표시를 확인하고 꺼져있으면 USER화면에서 켭니다.
Ÿ 연결하려는 기기를 찾을 수 없으면 우측하단에 검색버튼을 눌러 주변의 블루투스 기기를 

찾습니다.
Ÿ 시리얼 번호를 확인하고 터치하면 연결됩니다.
Ÿ 연결된 후 스트링의 목록이 표시 됩니다.
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9.3. 메뉴 사용

Ÿ 어플리케이션에서 좌측상단의 메뉴 버튼 (  )을 누르면 레코드를 선택할 수 있는 메
뉴가 나타납니다.
- 미터 > 임피던스
- 미터 > VA
- 스트링 > 임피던스
- 스트링 > VA

Ÿ 사용하려는 레코드를 선택 합니다.
Ÿ 홈페이지 메뉴를 선택하면 테크온의 홈페이지가 표시됩니다.

9.3.1. 미터 – 임피던스 레코드

Ÿ 메뉴 (  )에서 미터 – 임피던스를 선택합니다.
Ÿ 미터 임피던스 레코드가 측정 시간 역순으로 표시 됩니다.
Ÿ 레코드의 임피던스 전압, 온도, 시간을 표시 합니다.
Ÿ 우측 하단 공유 버튼을 누르면 레코드를 CSV파일로 공유할 수 있습니다.
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9.3.2. 미터 – VA레코드

Ÿ 메뉴 (  )에서 미터 – VA를 선택 합니다.
Ÿ 미터-VA 레코드가 측정시간 역순으로 표시됩니다. 

측정값 1, 측정값 2, 측정시간을 표시합니다.
Ÿ 우측 하단 공유 버튼을 누르면 레코드를 CSV파일로 공유할 수 있습니다.

9.3.3. 스트링 – 임피던스 레코드

① 스트링 선택

Ÿ 메뉴 (  )에서 스트링 - 임피던스를 선택합니
다.

Ÿ 기기에 저장된 스트링 목록이 나타납니다.
Ÿ 레코드를 확인할 스트링을 터치하여 선택합니다.
Ÿ 스트링의 슬롯이 표시됩니다.
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② 슬롯 선택
Ÿ 선택한 스트링의 슬롯이 표시 됩니다.
Ÿ 슬롯의 측정 시간, 레코드 개수, 평균 임피던스가 

표시됩니다.
Ÿ 확인할 슬롯을 선택합니다.
Ÿ 선택하면 슬롯의 레코드가 표시 됩니다.

③ 레코드
Ÿ 선택한 슬롯의 레코드가 표시됩니다.
Ÿ 레코드의 셀번호, 임피던스, 전압, 온도, 시간이 표시됩니다.
Ÿ 탭을 선택하여 레코드만 정렬 순서를 변경할 수 있습니다.

< 셀번호, 시간, 임피던스 전압 >
Ÿ 우측하단 공유 버튼을 누르면 레코드를 CSV파일로 공유할 수 있습니다.
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9.3.4. 스트링 – VA 레코드

① 스트링 목록

Ÿ 메뉴 (  )에서 스트링 – VA를 선택합니다.
Ÿ 기기에 저장된 스트링 목록이 나타납니다.
Ÿ 레코드를 확인할 스트링을 선택합니다.
Ÿ 스트링의 슬롯이 표시됩니다.

② 레코드
Ÿ 선택한 스트링의 VA 레코드가 표시됩니다.
Ÿ 레코드의 측정값 1, 측정값 2, 시간이 표시됩니다.
Ÿ 탭을 선택하여 레코드 측정세트를 변경할 수 있습니다.
Ÿ 우측하단 공유 버튼을 누르면 레코드를 CSV파일로 

공유할 수 있습니다.
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9.4. 공유기능

Ÿ 레코드화면에서    버튼을 누릅니다.
Ÿ 휴대폰에 설치된 어플리케이션에서 파일 공유가 가능한 어플리케이션이 표시됩니다.
Ÿ 전송을 위해 사용할 어플리케이션을 선택합니다.

(아래의 그림에서는 Gmail을 선택)
Ÿ 선택한 어플리케이션에서 공유합니다.

(예시에서는 메일의 첨부파일로 추가 되었습니다.)
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9.5. 스트링 관리
9.5.1. 스트링 추가

Ÿ 스트링 목록 화면에서  버튼을 누릅니다.
Ÿ 추가할 스트링의 정보를 입력하세요.

130%/150%, 150%/200% 버튼을 누르면 임피던스 상한이 초기임피던스의 해당 배율로 
설정됩니다. 

Ÿ 확인을 누르면 스트링 목록으로 스트링이 추가되며 스트링 목록으로 돌아옵니다.

  

9.5.2. 스트링 수정, 삭제
Ÿ 스트링 목록 화면에서 수정, 삭제할 스트링을 길게 누릅니다.
Ÿ 수정, 삭제 중에 선택합니다.
Ÿ 삭제를 누르면 바로 삭제됩니다.
Ÿ 수정을 누르면 스트링 정보를 수정할 수 있는 화면이 표시됩니다.

원하는 대로 수정한 후 확인을 누릅니다.

   



 사용자 설명서 60

10. 유지보수

제조사에서 지정한 교체부품만을 사용하십시오. 그렇지 않으면 안전사고 또는 기기고장에 대
한 책임을 지지 않습니다. 안전을 위해 분석기 또는 관련 액세서리가 손상되거나 잘못 작동하
는 것으로 나타나면 사용하지 마시고 서비스 센터로 보내십시오.

10.1. 배터리 충전
분석기는 충전식 리튬이온 배터리가 내장되어 공급됩니다. 배터리는 어댑터를 사용하여 재
충전 됩니다. 반드시 분석기와 함께 공급된 어댑터를 사용 하십시오.
배터리 전원 코드를 연결하면 충전이 시작됩니다. 완전히 방전된 배터리의 충전 시간은 약 
4 시간입니다. 배터리가 충전 될 때, 기기는 배터리를 사용하지 않고, 전원 공급 장치에 의
해 공급되는 전류를 사용합니다. 충전 중에 분석기를 사용하면 충전시간이 더 오래 걸릴 수 
있습니다.
충전기를 오랫동안 연결해 두어도 충전완료 후 세류 충전으로 전환되기 때문에 손상이 발생
하지 않습니다.
※ 배터리의 용량저하를 막으려면 사용하지 않는 배터리도 1년에 최소 두 번은 충전을 해야 
합니다.

어댑터가 분리되어 있을 때 분석기 화면의 오른쪽 위에 배터리의 충전상태가 표시됩니다. 
아래와 같은 아이콘으로 충전레벨을 표시합니다.

아이콘 설명
배터리 충전량이 85% 이상입니다.
배터리 충전량이 70% 정도입니다.
배터리 충전량이 50% 정도입니다.
배터리 충전량이 25% 정도입니다.
배터리가 방전 되었습니다. 경고음이 울립니다. 30초 후 전원이 차단됩니다.
어댑터가 연결되어 있으면 충전 중입니다.
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10.2. 청소 및 보관

 사고를 방지하기 위해 청소전에 시험 단자와 프로브를 분리하십시오.

10.2.1. 청소
분석기를 젖은 헝겊과 연성 비누로 청소합니다. 절삭제, 유기 용매 또는 알코올은 사용하지 
마십시오. 이 경우 제품에 인쇄된 문자들이 지워질 수 있습니다.

10.2.2. 보관
제품을 장기간 보관하는 경우에도 배터리 팩을 제거할 필요가 없습니다.
그러나 배터리는 점차적으로 자연 방전됩니다. 또한 충전 없이 장기간 보관 시 배터리 사용
시간이 줄어들 수 있습니다
배터리를 최적의 상태로 유지하려면 주기적으로 (한 달에 한 번 정도) 충전하는 것이 좋습니
다.
10.2.3. 프로브의 청소
젖은 헝겊과 연성 비누로 손잡이와 프로브 팁 주변의 이물질을 주기적으로 청소합니다. 절
삭제, 유기 용매 또는 알코올은 사용하지 마십시오. 
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제한적 품질 보증 및 배상 책임의 제한

[품질보증 내용]
TEKON은 제품이 보증 기간 동안 제조상의 결함 및 재료상의 결함이 없음을 보증합니다. 
이 보증은 제품과 함께 제공되는 부속품과 제품이 보증 기간 내에 정상적 사용 중에 고장 

날 경우, TEKON는 신중하게 제품의 결함이 있는 부분을 수리  또는 교체할 것이고, 처음

에 제공된 부품 및 제품과 기능적으로 동일하거나 그보다 나은 새로운 또는 수리된 부품 

또는 제품으로 교환합니다.

[제품 보증 기간]
제품 보증기간은 구입일로부터 1년 입니다.
만약 구입 명세서 혹은 영수증을 분실하거나 제출할 수 없는 경우 TEKON은 제품의 S/N
의 제조 년/월/일을 기준으로 서비스 기간을 산정합니다.

[품질보증의 방법]
TEKON은 품질 보증 책임은 보증 기간 내에 서비스 센터에 반환된 결함 제품에 한해 

TEKON의 결정에 따라 구입가 환불, 무상 수리  또는 결함 제품 대체에 한정됩니다.
품질 보증 서비스를  받으려면 , 가까운 공인 서비스 센터에 연락하거나 또는 결함이 있는 

제품을 문제에 대한 설명과 함께 운송료 및 보험 발신자 부담으로 가까운 공인 서비스 센

터로 보내십시오.
만약 검사결과 고장이 오용, 개조, 사고 또는 비정상적인 상태에서의 작동 및 취급에 기인

한 것이라고 판단되면 , TEKON은 소비자에게 수리비용의 견적을 제공할 것이며 수리하기 

전에 허락을 받을 것입니다. 보증 수리 후, 제품은 운송료 발신자부담으로 소비자에게 반

송될 것입니다.

[배상 책임의 제한]
TEKON은 운송 시 발생하는 손상에 대해서는 책임을 지지 않습니다.
TEKON은 특별, 간접적, 부수적 또는 결과적인 손상 또는 손실에 대해서는 그것이 어떠한 

원인 또는 이론에 기인하여 발행하였든 책임을 지지 않습니다.
품질 보증은 새 제품을 구입한 경우에만 해당이 되며 , 중고제품, 리퍼비쉬 혹은 재생산된 

제품에는 품질 보증이 적용되지 않습니다. 나중에 서비스를 요청할 수 있도록 구입영수증

을 보관하십시오.
1회용 배터리 또는 오용, 개조, 태만 , 사고 또는 비정상상태에서의 작동 및 취급에 기인한 

손상은 포함되지 않습니다.

[고객의 법적 권리 ]
고객은 본 품질보증에 의한 개별적인 법적 권리를  보유하며 , 이는 법률상 보장된 고객의 

권리를  제한하지 않습니다.
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MEMO
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